
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0165232X
https://www.elsevier.com/locate/coldregions
https://doi.org/10.1016/j.coldregions.2019.102976
https://doi.org/10.1016/j.coldregions.2019.102976
mailto:natalie.brozova@slf.ch
https://doi.org/10.1016/j.coldregions.2019.102976
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.coldregions.2019.102976&domain=pdf


                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 

http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0005
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0005
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0010
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0010
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0010
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0015
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0015


                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 

http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0015
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0020
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0020
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0020
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0025
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0025
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0025
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0030
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0030
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0030
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0030
https://doi.org/10.5194/tc-2019-119
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0040
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0040
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0040
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0045
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0045
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0050
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0050
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0050
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0050
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0055
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0055
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0055
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0060
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0060
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0060
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0065
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0065
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0070
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0070
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0070
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0075
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0075
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0075
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0080
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0080
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0085
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0085
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0085
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0090
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0090
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0090
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0090
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0095
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0095
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0095
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0100
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0100
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0105
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0110
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0110
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0115
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0115
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0115
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0115
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0115
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0120
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0120
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0120
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0125
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0125
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0125
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0130
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0130
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0130
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0135
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0135
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0140
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0140
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0140
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0145
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0145
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0145
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0150
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0155
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0155
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0155
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0160
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0160
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0160
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0165
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0165
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0165
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0170
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0170
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0170
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0175
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0175
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0175
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0175
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0180
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0180
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0180
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0185
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0185
http://refhub.elsevier.com/S0165-232X(19)30193-4/rf0185

